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Das Hamartoma adenomatodes, 
eine typische Entwicklnngsstiirung in den Nieren erwachsener Pferde. 

(Aus dem Pathologischen Inst i tut  des Krankenhauses im Friedrichshain-Berlin.) 

Von 

Dr. M a x  S c h m e y -  Berlin, 
Tierarzt an der Hauptsammelstelle der Fleisehvemiehtungsanstalt. 

(Hierzu 2 Textfiguren.) 

Uber die Entwicklung der Nachniere gibt F e 1 i x in dem ttandbuch der Ent- 
wicklungsgescliichte yon O. H e r t w i g auf Grand eigener Beobachtungen und 
der Forschunge n anderer Autoren eine eingehende und umfassende Zusammen- 
stellung. 

Damach war v. K u p f f e r 1) wohl der erste, der grundlegende Untersuchungen der Ent-  
wicklung der bTaetmiere gewidmet hat. Beziiglich eines Teiles der Beobachtungen stimmen alle 
naelffolgenden Untersueher mit  ~. K u p f f e r  fiberein; sie nahmen alle fiir erwiesen an, da6 sieh 
am Ende des Umierenganges eine kleine dorsale Ausstfilpung, die knospen~Smfige Anlage des 
Hanfieiters oder Ureters bfldet; dutch weiteres Waehstum differenziert sie sich in einen engeren 
Teil, den eigentliehen Ureter, und in einen blasenartig erweiterten Endabsehnitt,  tier zum Nieren- 
becken wird. ~Tber die weitere Entwickinng der Niere stehen sich nun abet bekanntlieh zwei An- 
sichten seharf gegenfiber. Nach der ~lteren Ansicht, die neuerdings in G o 1 g i und S e d g w i c k 
-~I i n o t ihre Verteidiger gefunden hat, bildet sich aus dem ttamleiter alas ganze Kanalsystem 
der 5Tieren. Es sprossen also aus dem 5~.ierenbecken die Samme]rShren, die H e n 1 e sehen Scbleifen, 
die gewundenen Harnkanfilchen hervor. ,,Die Tatsaehen sind so klar", sagt S e d g w i c k ]~I i - 
n o t ,  ,,dal] es heutzutage unverstiindlieh ist, wie man an der Anschanung ~esthalten konnte, 
dab die Tubuli confetti  aus dem Blastem hervorgehen und nieht dutch Verzweigungen der Sam- 
melrShren entstehen." 

5Taeh der zweiten Ansicht, die namentlieh yon S e m p e r 2), B r a u n 3), F ii r b r i n g e r ~), 
v. K u p I i e r u n d  B a 1 f o u r 5) aufgestellt worden ist, entwickelt sieh die bleibende Niere aus 
zwei getrennten Anlagen, die erst sekund~r in Beziehungen zueinander treten. Die Marksubstanz 
mit  ihren Sammelriihren aus dem ttarnleiter, die Rindensubstanz dagegen mit  den gewandenen 
Kan~ilchen and den H e n 1 e sehen Schleifen aus einer besonderen Anlage. Naehniere trod Ur- 
niere h~tten also naeh dieser Anschauung die gleiehe dualistisehe Entwieklung, da ja aueh bei 
dieser Umierengang und Urnierenkan~lehen getremzt entstehen, and diese lYbereinstimmung 
kSnnte, wie O. H e r t w i g in seinem Lehrbuch der Entwicklungsgesehichte angibt, sehon ge- 
niigen, um der dualistisehen Auffassung den Vorzug zu geben. Objektive Untersuehungen, die 

~) v. K u p I f e r ,  Untersuehungen fiber die Entwieklung .des Ham- und Gesehleehtssystems. 
Arch. ~. mikrosk. Anat. Bd. I u. II  1865/66. 

~) S e m p e r ,  Das Urogenitalsystem der Plagiostomen und seine Bedeutung ffir das der 
fibrigen Wirbe]tiere. Wfirzburg 1875. 

8) B r a u n ,  Das Urogenitalsystem der einheimisehen Reptilien. Arbeiten aus dem z0ol.- 
zootom. Inst i tut  Wfirzburg Bd. IV 1877. 

a) F f i r  b r i n g e r ,  Zur vergleichenden Anatomie und Entwicklungsgesehiehte der Exkretiens- 
organe der Vertebraten. Morph. Jahrb. Bd. IV 1878. 

5) B a 1 f o u r ,  On the origin and history of the urogenital organs of vertebrates. Quart. 5ourn. 
of Mier. Science vol. XVII I  1874. 
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v o n E m e r y l ) ,  R i e d e 2 ) , H o f f m a n n ~ ) , W i e d e r s h e i m 4 ) , K o l l m a n n ,  S c h n e i -  
d e rund  F e 1 i x ~) ausgefiihrt worden sind, ergaben im iibrigen zur Evidenz, dab die dualistische 
Auffassung die allein richtige ist. 

In diesen Meinungsstreit der normalen Histologie griffon dann aueh die pathologischen 
Anatomen ein, indem sie an der Hand yon Beiunden an Nieren, die sie als embryonale 
EntwicklungsstSrungen auf~assen zu miJssen meinten, sich ffir die monistische odor dua- 
listische Richtung ausspraehen, je nachdem sie die vorgefundenen Hemmungen nach der einen 
odor anderen Auffassung einleuchtend mud ohne Schwierigkeit erkl~iren zu kSnnen glaubten. 
So hat R i b b e r t  8) und seine Schfilerin J e n n y  S p r i n g e r  7) die Genese der Zystermiere, die jetzt 
wohl mit Reeht auf eine embryonale StSrung yon allen Seiten zurfiekgeffihrt wird, am bequemsten 
mit Hilfe der dualistischen Nierenentwicktung erkl~ren kSnnen: ,,Die zystische Degeneration 
der iNieren", so sagt J e n n y S p r i n g e r ,  fist  keine Neubfldung, sondern eine i5tale Mi6- 
bildung. Ursaehe dieser Anomalie ist hSchst wahrseheinlieh die ausbleibende Vereinigung der 
getrennt entstehenden gewundenen und geraden Harnkan~lehen, vielleicht dutch Zwischen- 
wueherung yon Bindcgewebe, vielleieht dutch mangelnde Wachstumsenergie der einzelnen Kom- 
ponenten." E r i c h M e y e r s), welcher gleiehfalls an tier Hand versehiedener Nierenabnormit~ten 
sieh lfir die dua]istische Richtung aussprieht, kommt im Anschlul~ an einen Befund yon ,Fleck- 
niere"bei einem Kinde aueh auf die Fleekniere des Kalbes zu spreehen. Er land in dem ersteren 
Falle, dab beider  mikroskopisehen Untersuchung in den abnormen Partien scheinbar elne Son- 
derung in Rinde und Mark nicht eingetreten, sondern dal~ das ganze Gewebe yon der Obel~iiche 
bis zum ~Nierenbecken hin einheitlieh sei. ]~ei n~herer Untersuchung zeigto sich jedoeh, da~ auch 
die abnormen Partien aus Rinde und ~[ark bestehen, abet mit dem Unterschiede, da~ zwischen 
Glomenfli und den geraden Harnkanii]chen die verbindenden Tubuli contorti ganzlich ~ehlen, 
und da~ an ihrer Stelle ein zellreiches, sehr eigenartiges Gewebe eingesehoben ist. Das Bild der 
Fleckniere beim Ka]be entspricht naeh M e y e r im gro6en und ganzen diesem menschlichen 
]~efunde, und datum sieht er in beiden StSrungen Entwick]ungshemmungen, die eine Stfitze daffir 
sind, dal~ sieh das Kanalsystem der Niere aus zwei getrermten Anlagen entwickele. 

Aber nicht immer sprechen die beobachteten und untersuehten Hemmungen in be- 
stimmter Form ~fir die eine oder andere Auffassung der B~ierenentwicklung; es gibt F~lle, die 
sich ebensogut monistiseh als dualistiseh erkl~iren. So hat R. L. T h o m p s o n 9) bei einem 2 Woehen 
alton Kinde eine INierenstSrung gefunden, die sich als pilz~tm]ieher Auswuchs fiber und an tier 
linken Niere dartat. Die mikroskopische Untersuclmng ergab, dai] es sieh in diesem Falle um 
eine ~5tale ~iltbildung handelte, die eine Anomalie eines Nierenl~ippchens ~-eranlal~t hatte und 
sich 1 e i c h t e r auf Grund der dualistischen als der monistischen Theorie erkl~ren liel]. Es land 
sich in einem Nierensegment nebeneinander]iegend eine hyperplastische (abnorme) Pyramide und 
ein normaler Rindenteil; die normale Rinde kann aber nicht aus einer abnormen Pyramide aus- 

~) E m e r y ,  Recherches embryologiques sur ]e rein des mammif~res. Arch. italiermes de 
biologie t. IV 1883. 

2) R i e d e,  Untersuchungen fiber die Entwickinng tier bleibenden Niere. Miinchen 1887. 
3) t I  o f f m a n n ,  Zur Entwicklungsgeschichte des Urogenitalapparates der Ananmia. Ztschr. 

f. wissensch. Zoologic Bd. XLIV 1886. 
4) W i e d e r s h e i m ,  ~ e r  di~ Entwicklung des Urogenitalapparates bei Krokodilen und 

SchildkrSten. Arch. f. mil~rosk. Anat. Bd. XXXVI 1890. 
5) F e 1 i x ,  Die Entwie]~inng der Harn- und Gesehleeh~sorgane. Hdb. f. vergl, u. exper. Ent- 

wiekhngslehre Bd. I I I  1905 Abt. I. 
~) R i b b e r t ,  Verh. d. D. patho]. Gesellseh. 2. Tagung 1899. 
~) S p r i n g e r ,  Ein weiterer Beitrag zur Genese der Zystenniere. Diss. Zfirich 1897. 
s) E r i e h M e y e r ,  Uber EntwicklungsstSrungen der Niere. Virch. Arch. Bd. 173, S. 209. 
~) T h o m p s o n ,  Die Bedeutung der embryonalen EntwiekinngsstSmngen ffir die Ent- 

stehung yon Zysten in der Niere. Virch. Arch. Bd. 188 S, 551. 
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gesprosst sein; es fand sich femer zwisehen den Kan~lehen der Pyramide und denjenigen der 
Rinde an dem Punkte, we die einen in die anderen iibergehen sollten, eine Kontinuit~tsstSrung. 
Diese Anomalie l~ti~t sich natilrlich leicht erld~,tren, wenn man annimmt, dab jedes der beiden 
Kanalbilndel besonders angelegt wurde. Endlich land sich zwischen Rinde und Pyramide eine 
Zone ziemlich wildwuehernden Gewebes, welches naeh der monistischen Auffassung als Ausgangs- 
punkt der Rindensprossen gedachr werden mul~; naeh der dualistischen mill~te diese Pattie eben 
einfach als irreglflare Wucherung angesprochen werden. So liel~en sich aus der Literatur tier 
menschliehen Pathologie noch zahlreiche Beobaehtungen zusammenstellen, we die Forscher die 
studierten StSmngen bald in der einen, bald in der anderen Richtung erklgren zu kSrmen glauben, 
andererseits aueh Beebachtungen, die sich nach der einen und anderen Riehtung erkl~tren ]assen. 

Filr die Tierheilkunde ist neuerdings dutch G i 11 e b e a u und V a e r s t 1) die Aufmerksam- 
keit auf eine Affektion in den Nieren des Kalbes hingelenkt worden~ die allgemein bei den Tier- 
~rzten unter dem Namen ,,Fleckniere" bekannt ist und die die mannigfaltigsten Erkl~rungen 
erhalten hat. Ich will auf diese in einer besonderen Arbeit n~her eingehen. Filr die vorliegenden 
Untersuchungen genilgt es darauf hinzuweisen, dal~ G u i 11 e b e a u und V a e r s t ~) die Fleck- 
niere mit ttilfe Yon Entwicklungsst5rungen erkl~ren. ,,Es steht iest, da~ der 5~ierengang Yon 
ehler ziemlich dicken indifferenten Gewebsmasse, dem Nierenblastem umgeben ist. Das verdickte 
Kopiende des 5Tierenganges erweitert sich und wird zum Nierenbecken, der 5~ierengang selbst 
wird ttarnleiter. Aus dem Nierenblastem entstehen die gewandenen Harnkan~lchen, in deren 
blasenfSrmige Enden, die sog. Ampullen, sich, wie in der Urniere, Geffii3kn~uel einstillpen, um die 
M a 1 p i g h i sehen KSrperehen zu bilden, w~hrend die zentralen Enden sich zu den Labyrinthen, 
den Schleifen und SammelrShren verliingern, aus ihnen somit a 11 e Absehnitte der Nieren- 
rShrchen hervorgehen." Wie man sieht, s~ehen auch G u i l l e b e a u  und V a e r s t ,  sowie 
die Schiller Yon G u i 11 e b e a u, B e c k 3) und S c h e n k 1 ~ ), auf dem Boden tier dualistischen 
Auffassung, allerdings mit einem nicht unwesentlichen lokalen Untersehiede insofern, als sie 
auch die geraden ~Iarnkan~lchen, d. h. also die Samme]rShren his z u d e n  Papillen aus dem 
Blastem entstehen lassen. ,,Nun bestehen die weii~en Herde der Fleckniere aus Nierenblastem. 
Diese tterkunft erkl~rt in zufriedenstellender Weise ihren Gehalt an ttarnkan~ilchen mid Glomeruli 
in den versehiedensten Stadien der Entwicklung und das Verschwinden aller Fleeken ohne Hinter- 
lassung ~'on Narben mit zunehmendem Aker." Die Flecken gelten demgem~ als Blastemknoten. 

F a r  reich w a r e n  die Nachpr t i fungen  der  Befunde  yon  G u i 11 e b e a u u n d  

V a e r s t die Ve ran l a s sung  auf  S tS rungen  in  den  INieren andere r  S~ugetiere zu 

ach ten ,  wozu ieh in  me ine r  S te l lung  a n  der H a u p t s a m m e l s t e l l e  der  F le i sehver -  

n i e h t u n g s a n s t a l t  der  S t a d t  Ber l in  reichlich Gelegenhei t  babe .  U n d  so g laube  

ich d e n n  in  den  Nieren  erwachsener  Pferde  e inen  B e f u n d  e rhoben  zu haben ,  der  

sich wie die F leekn ie re  des Ka lbes  morphologiseh  u n t e r  e inem typ isehen ,  w e n n  

auch yon  dem der  F l eckn ie ren  verseh iedenen  Bilde dars te l l t  u n d  genetisch,  w e n n  

auch  n i ch t  i n  dem G u i l l e b  e a u sehen Sinne,  m i t  der  F leekn ie re  des Ka lbes  auf  

einer  Stufe  r ang ie r t  insofern  a]s auch hier  StOrungen in  der  Ausb i ldung  des 

.Nierenblastems zu einer  E r k ] a r u n g  ftihren. Tro tz  eifr igsten Forschens  in  der  

~) V a e r s t~ Die Fleekniere des Kalbes. Diss. Bern 1901. Arch. f. w. u. p. Tierk. Bd. 27 1902. 
*) G u i 11 e b e a u und V a e r s t ,  Zur Entwicklung der Niere beim Kalbe. Anat. Anz. hrgg. 

Yon v. B a r d e l e b e n ,  1901 S. 340. 
~) B e c k ,  t)ber Befunde an Nieren mit gehemmter Entwicldung. Vireh. Arch. Bd. 173 

S. 267. 
a) S c h e n k 1, Die fStale Riesenniere und ihre Beziehungen zur Entwicklungsgeschiehte. 

Vireh. Arch. Bd. 173. 
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Litera tUr ' i s t  es mi r  bisher nicht  gelungen, auch nur  eirien Hinweis, viel weniger 

eine genauere Besehreibung der Affektion zu finden. Es scheint d e m g e m ~ ,  dd$ 

diese typische Veri~nderung in den Nieren ausgewaehsener Pferde bisher allen Be- 

obaehtem entgangen ist. Ich habe bei 7 Pferden unter  denen, die ieh in der Haupt -  

sammelstelle zu sezieren Gelegenheit hatte,  die Nieren - -  a nd  zwar viermal beider- 

seitig, dreimal einseitig - -  in  re]gender Weise veri~ndert gefunden:  

Die Nieren weiseI1, solange sie mit der Nierenkapsel versehen sind, niehts Pathologisches 
auf. Die Kapsel lies sich in allen F~llen leicht abziehen his auf die Stellen, die ich noch niiher 
beschreiben will. Hier bestand eiaige Adhiirenz. In den ausgepriigtesten Fiillen der Veriinderung 
sieht man naeh Entfernung der Kapsel unregelmiil3ig zerstreut fiber die Oberfl~che der Nieren- 
rinde stecknadelkopf- his markstfiekgrol~e, unregelm~$ig gestaltete herdfSrmige Fleeken, die 

eatweder - -  dies gilt namentlieh yon den kleineren - -  fiber die 
Oberll~iche tier Nieren hervorragen oder narbenartig etwas in das 
57ierenparenehym eingesmiken erscheinen, so da$ man den Ein- 
dmck gewinnt, als ob hier etwa eine Infarktnarbe best~tnde. Zu- 
weilen liegt eine sehr grol]e Anzahl erhabener Herde dicht bei- 
einander, so da$ 10 bis 12 em lange, ~ cm breite, deutlich fiber 
das Nierenparenehym sieh erhebende Leistea entstehen, an denen 
man abet in jedem Falle die Zusammensetzung aus einzeinen Herd- 
chea feststellea kann. Die Leisten verlaufen nieht immer sOmur- 
gerade fiber das Nierenparenehym, sondern sie bilden gewShnlieh 
miregelmii$ig gewmidene Serpentinen. Die Farbe dieser Herdchen 
mid Leisten ist leicht gelblich, matt. Sieht man genau, zumal mit 
der Lupe, zu, dann bemerkt man, da$ die ganze Oberfl~che der Herde 
aus winzig kleinen Bl~sehen, HohlkSrperchen, zusammeagese~zt ist, 
deren Wiinde den gelbhehen Farbenton habea, w~Lhread der In- 
halt selbst hell, durehsiehtig erscheint. Die Zahl der HotflkSrper- 
chert, die ein Herdehen zusammensetzen, weehsel~ natiirlich mid 

Fig. 1. is~ yon der GrSl~e des letzteren selbst abhi~ngig; in den grS~ten, 
Schnitt dutch einen infarkt- 
artigen Herd a; r Rinde ; marks~iiekgro~en, babe ieh an der Oberfliiehe 100 mid mehr soleher 
py Pyramide der Niere ; HohlkSrperchen mit Hilfe der Lupe ziihlen kSmien; diese Bl~schen 

big Blntgef~H]. sitzen so dicht beieinander ~vie etw~ die Bliiten ill den Blfiten- 
st~inden des Hollunders. Diese stark ausgebildeten Veriinde- 

rungen konnte ieh in diesen charakteristischen Formen nur zweimal beobaehten - -  eimnal 
beidersei~ig, einmal einseitig --,  ein drittes h'Ial waren web1 die tieferen, narben~hnlichen Affek- 
tionen in reichhcher Anzahl beiderseitig vorhanden, dagegen fehlte die Leistenbildung. In den 
fibrigen vier F~llen waren nut mehr vereinzelte Herde, die ira fibrigen genau dasselbe Bild 
makroskopisch gewiihrten, naehgewiesen worden, in zwei F~ilen wurden sogar nut je ein Herd 

.resp. zwei Herde angetroffen. Die Herde mid Leisten fiihlten sich in jedem Falle sehr derb mid 
lest an, so dal~ ich regelm~l]ig schon beim Abtasten der Niere ~td das Vorhandensein yon Ver- 
~nderungen aufmerksam wurde. 

Auf dem Durchsehnitte (s. Fig. 1) erwecken die Herde nnn zun~chst wieder den Eindruck, als 
ob man es mit Stadien an~mischer Iiffarkte zu tun hat, sie erstreeken sieh durehaus keiffSrmig, 
die Basis nach der Peripherie zu, in das Nierenparenchym hinein mid nehmen entweder nut einen 
Tell tier Nierem'inde ein, mit ihrer Spitze an die Markstrahlen stel~end, oder erstreeken sieh, was 
fiir alle grS~eren zntrifft, bis an die Pyramiden dutch die ganze Rinde hindurch; bier bilden dann 
die Herde die lmmittelbare Fortsetzung der Pyramiden. Die Farbe dieser keilfSrmigen Bezirke ist 
gelblich-weil~, matt mid glanzlos; so heben sie sich deutheh und scharf von den nnver~Lnderten Nieren- 
partien ab. Sehon mit blol~em Auge sieht man aueh auf dem Durehsehnitte der infarkti~hifliehen 
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Herde kleine Hohlr~ume, die sich dutch den ganzen Herd hin zerstreuf vorfinden. Die zystische 
bl~schenfSrmige Natur dcr kleinen R~umehen erkennt man besonders deutl~ch an den in natiir- 
lichen Farben nach der P i c k schen Methode konservierten Pr~para~en, in dencn die evcntuellen 
pos~mortalen Triibungen des Inhalts aufgehell~ sind. Vielfaeh sind die Bl~schen langgestreck~ 
uud parallel, dabei die Riehtung der geraden Harnkanalchen der Pyramiden und der Markstrahlen 
aufnehmend. Die Breifenausdehnang der Herde, d. h. der Durchmesser der Iterde, an der Ober- 
flache sehwankt zwisehen 0,25 und 2,5 era, die Tiefenausdehnnng bis zu 2cm. Die Umgebang 
der ganz scharf begrenzten Herde zeigt weder auf der Oberfl~chenansich~ noch auf dem Durch; 
schnit~ irgendwelehe entziindliehen ]~rseheinungen, insbesondere sind keine. Blutungen oder 
Residuen solcher, irgendwelche Abkapselangen oder dgl. vorhanden. Ieh mul~ im Gegentefl hervor- 
heben, dal~ das gesamte ~Nierenparenehym, sowei~ es nicht die erwfihnten Ver~nderungen aufwies, 
weder makro- noch mikroskopisch (bert. gelegentlieher a ku t e r Ver~nderung vergl, u.) irgend- 
welche pathologisehen Verandertmgen erkennen lieI~. 

Beobachtet babe ich, wie erwahnt, in sieben F~llen, die beschriebenen Ver- 
anderungen, und da ich Gelegenheit hatte, in den ]etzten 14 NIonaten 700 bis 800 
Nierenpaare bei Pferden zu untersuchen, so dtirfte die Affektion in etwa 1% 
aller Fhlle in die Erscheinung treten. 

Um nun zu zeigen, da$ die bisher makroskopisch beschriebenen Nierenbe- 
funde in gar keinem Zusammenhange rnit den bei den Kadavern vorgefundenen 
iibrigen patho]ogischen Veranderungen stehen, will ich ganz kurz von allen F~llen 
den sonstigen pathologischen Befund angeben. 

F a l l  1. 8j~hriger Fuchswa]lach, eingegangen an einer al]gemeinen Bauehfellentziindung 
bei Grimmdarmzerrei6ung; besondere Ver~nderungen in den fibrigen Organen der BauchhShle and 
der BrusthShle nicht nachweisbar; die Nieren wiesen aul~er den uns bier interessierenden Ver- 
anderungen niehts Abnormes auf, die Ver~nderungen waren beiderseitig vorhanden. 

F a 11 2. 15jahriger brauner Wallach, war yon mir seit Jahren intra ~itam gesehen, wurde 
zm" Serumgewinnung benutzt und wurde dutch Yerblutenlassen getStet; vollkommen gesundes 
Objekt. Beide Nieren weisen vereinze]t die erw~hnten Ver~nderungen auI. 

F a l l  3. betrifft eine 10j~hrige braune Stute, die bei einem Stral~enbahnzusammenstol~ 
tSdlieh verungliiekte; irdolge eines Beekenbruches war Verblutung in die BauehhShle erfo]gt. 
Organe ohne Ausnahme gesand, linke 5/iere enthielt einen Knoten mit der besehriebenen Ver- 
5nderung. 

F a l l  4. 12j~hriger braaner Wallach; Todesursaehe Ruptur des Magens, Bauchfe]lent- 
ziiadung; Organe der Baueh- und BrusthShle gesund; die rechte Niere enthiel~ drei oder vier 
solcher Herdchen. 

F a l l  5. @ihriger brauner Wallach , w~hrend der Arbeit infolge Herzl~hmang tot zu- 
sammengebrochen; Herz in toto prall mit Blur geliillt. Herzmuskel grauweil~, triibe, briichig 
(NIyokarditis). Alle iibrigen Organe gesund. In beiden ~Nieren vereinze]te KnStehen. 

F a 11 6. 14j~hrige Sehimmelstute, an h~morrhagisch-diphtheriseher Darmentziindung in- 
Iolge Volvulus mehrerer Diinndarmsehlingen eingegangen. Alle Organe zeigen leichte parenchy- 
ma~Sse u an den Nieren ausgedehnte, fleekweise Ver~nderungen yon der besehrie- 
benen Art. 

F a 11 7. 16j~h~4ger brauner Wallach a~ff der Stral~e verunglfiek~, Verblutang; Organe 
ohne Ausnahme gesund; die reehte Iqiere zeigt in ausgepr~gter Form unsere Verfinderangen. 

Von diesen sieben F&llen wurden ffinf mikroskopisch untersucht ,  die beiden 

anderen y o n  Prof.  L. P i c k ,  der reich bei meinen Untersuchungen und der 

Deutung  meiner  Befunde f reundl ichst  unterstfi~zte~ zu Sammlungszwecken ver -  

wendet .  Ich bemerke,  da$ alle Fiil]e ohne Ausnahme das g]eiche typische Bild 
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gew~hrten und dab in zwei F~llen, um die histologischen Details mSglichst zu 
ersch6pfen, Serienschnitte nach Paraffineinbettung gemacht wurden. Gefarbt 
wurde mit H~ma]aun-Eosin bzw. v a n G i e s o n. 

Bei Betrachtung der mikroskopisehen Schnitte (s. Fig. 2) mit blol~em Auge f~llt sofort 
auf, wenn die Schnitte dutch normales und ver~ndertes Gewebe gefiihrt waren, dab diehtere, dunkler 
gef~rbte, und lockere, blasige, heller gefarbte Gewebspar~ien miteinander abwechseln. Die Grenze 
zwischen beiden erseheint aueh mikroskopisch absolut scharf, markant. Bei der mikroskopisehen 
Betrachtung konstatiert man, 'dab die dunkler gef~rbten Partien die normale Niere darstellen, 
die lockeren, blasigen, he]ler gef~rbten Stellen den Herden entsprechen. Die dunkler get~rbten, 

Fig. 2. Herd bei schwacher VergrSl]erung. 
str Stroma des Herdes; cy bl~schenartige R~tume; gl Glomeruli; tc Tttbuli eontorti; 

tr Tubuli recti. 

dichteren Stellen bieten mikroskopisch nichts Besonderes, sie gew~hren das Bild einer vollkommen 
unver~tnderten Niere in allen Bestandteilen (vergl. tc, tr  Fig. 2), abgesehen yon a k u t e n Epithel- 
degenerationen in einzelnen F/~llen. Dagegen fehlt an den lockeren Partien das normale Rinden- 
parenchym vol]kommen in ganzer Ausdehnung; soweit man die Ste]len auch durchmustert, niemals 
und nirgends trifft man auf Glomeruli oder Tubuli contorti in dem ~assiv der Herde. Die 
Marksubstanz ist an den entsprechenden Ste]len entweder in gew5hnlicher Ausdehnung und Aus- 
bfldung vorhanden, oder (s. Fig'. 2) der Herd dringt mit seiner Spitze keilfSrmig zwisehen die 
Markstrahlen and in die Pyramidensubstanz vor. An Stelle der fehlenden Glomeruli und Tubuli 
contorti sieht man das betreffende Rindengebiet ersetzt dutch eine groBe Anzahl mndlicher oder 
meist l~nglich-ovaler Hohlr~ume (ey), die mit ihren L~ngsaehsen alle in der Riehtung zur Mark- 
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substanz evtl. zu dieser konvergierend angeordnet erscheinen. Begrenzt werden diese Hohlr~tume 
yon einer sehr feinen zarten Schicht flacher Epithelzellen mit dunklen, langgestreckten Kemen. 
Die Basalmembran der Hohlr~ume ist sehr dfinn und zart. Auf Schr~gschnitten lassen sieh die 
Eigensehaiten des Epithels ganz besonders deutlieh feststellen. Die Verbindung zwischeff den 
einzelnen Hohlr~umen, die nicht immer unmittelbar aneinander stofien, wird hergestellt dutch 
ein ziemlieh lockeres, zartes Bindegewebe (str), in dem schw~chere und etwas st~rkere Blutgef~l~e 
eingelagert sind. Die meisten der Hohlriiume erscheinen nicht leer; sie sind vielmehr mehr oder 
weniger angeffillt mit einer brSckligen oder homogenen sich mit H~malaun schwach, blaBlila 
i~trbenden 5[asse. Leisten oder Zaeken springea gewShnlieh nicht in das Lumen der Hohlraume 
vor, der Kontur erseheint vielmehr im aUgemeinen glatt, wenn aueh 5iters buehtig ausgehShlt. 
Die aUgemeine Konvergenz der ItShlenlEngsachsen zu den Tubuli reeti der Pyramiden bin habe 
ieh bereits hervorgehoben. In dem einen der beiden in Serien gesehnittenen F~lle aber gelang 
es, diesen Zusammenhang einwandfrei darzustellen: das weite Lumen einzelner der 1Englichen 
Hohlr~tume ging allm~hlich in die engere Lichtung yon SammelrShrchen der Pyramiden fiber. 

Wir sehen also in unseren Fhllen Bildungen, morphologisch hdenomen 
oder Zystomen vergleichbar, umgeben yon normalem Nierengewebe, die infarkt- 
artig durch die gauze Nierenrinde hindureh bald in kleinerer bald in grSBerer An- 
zahl und Ausdehnung eingesprengt erscheinen und an einzelnen Stellen einen 
kontinuierlichen Zusammenhang mit den geraden Harnkan~lehen der ~ieren- 
pyramiden besitzen kSnnen. 

Was nun die Genese dieser Bildungen betrifft, so kommt in erster Reihe in 
Frage, wie welt es sieh, in Analogie zumal mit den Verhaltnissen beim Menschen 
(Adenome in Sehrumpfnieren!) hier um die ]?olgen entziindlieher Affektionen 
handelt. Dieser Gedanke mul~te a limine zurtickgewiesen werden, da in den 
s~mtIichen Nieren niemals Erscheinungen einer chronischen, selbst nieht einmal 
hfiufig" einer akuten parenchymatSsen Entziindung makro- oder mikroskopiseh 
nachgewiesen wurden. Es kann demgemaB auch nicht angenommen werden, 
dab gerade die vorhandenen h6chst eigenttimlichen Ver~nderungen irgendwie 
Folgeerscheinungen einer Entztindung sind. 

Zur Erkl~irung der Befunde bieibt niehts Anderes tibrig als bier, wie bei der 
F]eckniere des Kalbes, die Entwicklungsgeschichte der Nieren heranzuziehen. WJe 
ich bereits einleitend erwhhnte, stehen sich die Forseher beziiglich der embryo- 
nalen Entwicklung der I~ieren in zwei Lagern gegentiber, die sich dutch die moni- 
stische un d dualistische Anschauung charakterisieren. Unter den Dualisten nehmen, 
wie erwahnt, G u i l l e b  e au  and seine Schiiler Vae r s t ,  S c h e n k l  und Beck  
eine besondere Stellung ein. Wiirden wir ihre Auffassung der ~Nierenentwickiung 
zur Erkl~rung unserer StSrung heranziehen, d. h. annehmen, dab sich aus dem 
Biastem das gauze R6hrensystem der Niere entwickelt, aas dem Urnierengang 
aber nur Ureter und 1Nierenbecken und dab die Vereinigung dieser getrennt an- 
gelegten Bestandteile auf der Papille stattfindet, so mtissen wir auf Grund unserer 
Befunde diese an sich ja auch a]leinstehende Theorie wohl bestimmt abiehnen. 
Denn wir sehen in unseren F~llen ganz gleichmal~ig und typisch, dai~ die Sammel- 
rShren in roller Ausbi]dung vorhanden sind, w~hrend Glomeruli, Tubu]i contorti 
und H e n I e ache Schlei~en vollsthndig fehlen. Wie kann man sich vorstellen, 
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dal~ das Blastem zugrundegehende Glomeruli, Tubuli contorti und H e n 1 e sehe 
Schleifen bildet und da13 aus diesen aplastisehen Teilen sieh dann normale Sam- 
melrOhren entwiekeln? DieSen ttergang mtil~te man aber annehmen, wenn die 
G u i 11 e b e a u sehe Auffassung der embryona]en Nierenentwicklung riehtig w/~re, 
und da ein derartiger Bildungsmodus vollkommen unmSglieh ist, mul~ man die 
G u i 11 e b e a u sche Theorie auch fallen lassen. 

Anders ]iegt die Frage, wieweit unser Befund sieh mit der monistischen Auf- 
fassung in Einklang bringen lal]t, mit der Ansehaunng wie sie yon G o 1 gi und Mi n o t 
neuerdings ~deder mit Eifer vertreten wird; man mt~l~te dann annehmen, daI~ das 
K, analsystem der Niere his zu den Tubuli contorti bin, yore Nierenbeeken her, 
normal zur Ent~eklung gelangt, und dal] dann erst die StOrung einsetzt, die 
zur zystOsen Entartung yon Tubuli eontorti und Glomeruli ft~hrt. Es lagt sieh 
nieht leugnen, da/~ mit ttilfe dieser monistisehen Auffassung der Nierenentwiek- 
lung eine durehaus plausible Erklarung f~r unsere EntwieklungsstSrung gefunden 
werden kSnnte. Auffallend bliebe aber immerhin die Tatsaehe, dal~ die normal 
angelegten Tubuli recti allerwarts und ausnahmslos ohne ersiehtliehe Ursaehe ihr 
normales Weitel~aehstum aufgeben und nirgends aueh nnr die Spur yon noeh 
erhaltenen Resten der Tnbuli eontorti und Glomeruli zu entdeeken ist. 

Aueh diese ]etzte Schwierigkeit versehwindet, wenn wit bei unserer StSrung 
die dualistisehe Auffassung der Nierenentwieklung, wie sie yon v. ~K u p f f e r ,  
Semper ,  F e l i x  u. a. vertreten und yon M e y e r  und T h o m p s o n  als Er- 
klarung far maneherlei EntwieklungsstSrungen herangezogen worden ist, als 
Grundlage der Erkl~rungsversuehe nehmen. Dann kann man sieh sehr ]eieht 
und ohne jeden Zwang vorstel]en, da~ der Tell des K analsystems, der yon dem 
Nierenbeeken her angelegt wird, also die Sammelr6hren, ~ollkommen normal ge- 
bildet wird und dieses normale Wachstum auch standig beibeh~tlt, dal~ hin- 
gege n d e r  Te~ des Kanalsystems, der yore Blastem ge]iefert w i r d -  Glomeruli~ 
Henlesehe Schleifen und Tubuli eontort i--und der sieh sparer mit dem anderen 
Tell vereinigen soll, .yon vornherein mange]- oder fehlerhaft ange]egt wird; 
infolgedessen kann dann yon den Tubuli reeti in den Pyramiden und Markstrahlen 
dieser Gebiete kein Ansch]ul3 erreicht werden, und in der Folge tritt da und dort 
mehr oder weniger die zystische Entartung auf. 

Wir haben es also in unseren F~llen mit einer t y p i s e h e n ,  immer  genau  
d e n s e l b e n  v e r l a u f  n e h m e n d e n  und in g l e i ehem Bi lde  sieh ze igen-  
den E n t w i e k l u n g s s t S r u n g  in den N i e r e n a u s g e w a e h s e n e r P f e r d e z u  
t un ,  die sieh e x q u i s i t  f l e e k w e i s e  l o k a l i s i e r t  und in ] e t z t e r  L in ie  
auf  eine f l e e k w e i s e  Agenes ie  des 2~ ie renb la s t ems  zuraekzuf t 'Lhren 
ist. Wie diese eigenartige Bildung ihrer Genese naeh durch die dualistisehe Auf- 
fassung im Sinne v. K u p f f e r s am besten verst~ndlieh ist, so vermag sie natt~r- 
lieh umgekehrt aueh die Theorie v. K u p f f e r  s entsprechend zu sttitzen. 

Was nun die Ste]lung dieser EntwicklungsstSrung im System der patholo- 
gisehen Waehstumsformen anlangt, so erseheint sie mir Bin besonders mar- 
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kantes Beispie] der E u g e n  A l b r e c h t s c h e n  Hamartome zu sein. A1 b r e c h t 1) 
hat, wie bekannt, den Versuch gemacht auch diejenig'en pathologischen Bildungen 
systematisch zu gruppieren, die, ohne selbst eigentliche Neubildungen zu sein, in 
irgendeiner Weise diesen verwandt oder i~hnlich erscheinen. Dadurch soil einer- 
seits eine Verbindung zu andersal~igen, sei es normalen, sei es krankhaften Bil- 
dungen neu hergestellt und so vielleicht ein Versti~ndnis ftir die Genese einzelner 
Geschwulstformen angebahnt werden, andrerseits soil, well jene Formationen zu- 
weilen gerade wegen der Ahnlichkeit mit dem Normalen sdbst  tiberhaupt nicht zu 
den Geschwtilsten zu rechnen sind, eine Trennung yon diesen herbeigefiihrt werden. 
Von dieser Uberlegung ausgehend hat A 1 b r e c h t zwei neue Begriffe und ~amen 
pr~zisiert: die Gruppe der ,,Choristome '~ d. h. geschwulstartiger Bi]dungen, ent- 
sr durch Ablagerung yon normalen Organteilen an abnormer Stelle, und die 
Gruppe der ,,Hamartome", d. h. geschwu]startiger Fehlbildungen, in denen in 
Wirklichkeit sich nut nachweisen last  eine abnorme ~r der nolznalen Bildungs- 
bestandteile des Organs, in dem sie auftreten, sei es der Menge oder Anordnung oder 
dem Grade der Ausbildung (Ausreifung) nach oder in allen diesen drei Hinsichten. 
Zu den Hamartomen rechnet in diesem Sinne A l b r e c h t die K~avernome der 
Leber und Mi]z, die sogenannten Fibrome des ~Nierenmarkes, die *ubulSsen Adenome 
der Leber und auch bestimmte Fibromformen der mamma. In der Folge besch~ftigt 
sich G e n e w e i n ~) mit den ttamai~omen besonders in der Leber und der ~iere 
und versteht darun~er eine geschwulstartige ~eubildung, die zuweilen eine sehr 
hochgradige Annaherung an den physio]ogischen Bau des Organs, das ihren Mutter- 
boden bildet, erkennen lfii~t. Es sind delngemfi~ manche scheinbaren Geschwfilste 
nichts welter, als eine, oft nut ganz leicht verzerrte Xarikatur des ~ormalen. 
Auch in unseren geschwulstahnllchen Bi]dungen sind ja gleichfalls die normalen 
57ierenbestandteile (Tubuli recti) wenn auch zystisch entartet, also kalildert vor- 
handen. Wit nehmen, wie oben begrtindet, an, dab der gauze Prozel~ nur dadurch 
naSglich wird, daJ~ yon beiden Komponenten, die zur Ent~%klung der iNieren not- 
wendig sind, der eine den Anschlu~ an den anderen, in seiner Bildung ausgeb]iebenen, 
nicht erreicht und info]ge davon zystisch entartet. Demnach ist der yon uns ge- 
mach~e typische Befund in gewissen ~Tieren erwachsener I)ferde am treffendsten 
als Hamartoma adenomatodes (medullare renis) charakterisiert. Genau wie 
A 1 b r e c h t u n d  G e n e w e i n ftir ihre ttamartome gezwungen sind auf StS- 
rungen w~hrend des fStalen Lebens zurfickzugreifen, so sehen auch wir in dieser 
Bi]dung' das P r o d u k t  e i n e r  ~ y p i s c h e n  E n t w i c k l u n g s s t S r u n g ,  die 
zudem eine b e s o n d e r s  g u t e  S t i i t z e  f t i r  d ie  d u a l i s t i s c h e  A u f f a s s u n g  
de r  N i e r e n e n t w i c k l u n g  a b g i b t .  

~) M. A 1 b r e c h t ,  iJber Hamartome. Verb. d. D. Path. Ges. 7. Tagung Berlin S. 153. 
~) G e n e w e i n, ~J-ber Hamartome (geschwnlstartige Fehlbildangen) der Niere and Leber. 

Ztschr. f. tteilk. 1905 S. 430 (path. Abteil.). 

Virchows Archly f. pathol. A n a l  Bd. 202. Hft. 1. 


